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立体几何
（命题人：黄埔区教育局教研室 肖凌戆）

1．（人教A版，必修2．P17．第4题）

图1是一个几何体的三视图，想象它的几何结构特征，并说出它的名称．

[image: image1]
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变式题1．如图1－1是一个几何体的三视图（单位：cm）

（Ⅰ）画出这个几何体的直观图（不要求写画法）；

（Ⅱ）求这个几何体的表面积及体积；

（Ⅲ）设异面直线
[image: image2.wmf]AA

¢

与
[image: image3.wmf]BC

¢

所成的角为
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，求
[image: image5.wmf]cos
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解：（Ⅰ）这个几何体的直观图如图1－2所示．

（Ⅱ）这个几何体是直三棱柱．
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由于底面
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的高为1，所以
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故所求全面积
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image11.wmf]2
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这个几何体的体积
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image13.wmf]3
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（Ⅲ）因为
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，所以
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与
[image: image16.wmf]BC

¢

所成的角是
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　　　在
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　　　故
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2．（人教A版，必修2，P20．例3）

如图2，已知几何体的三视图，用斜二测画法画出它的直观图．

[image: image335.wmf]B


[image: image21]
变式题2－1．如图2－1．已知几何体的三视图（单位：cm）．

（Ⅰ）画出它的直观图（不要求写画法）；

（Ⅱ）求这个几何体的表面积和体积．

[image: image336.wmf]B
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[image: image22]
解（Ⅰ）这个几何体的直观图如图2－2所示．

（Ⅱ）这个几何体是一个简单组合体，它的下部是一个圆柱（底面半径为1cm，高为2cm），它的上部是一个圆锥（底面半径为1cm，母线长为2cm，高为
[image: image23.wmf]3

cm）．

所以所求表面积
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image25.wmf]2
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所求体积
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image27.wmf]3
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．

变式题2－2．如图2－3，已知几何体的三视图（单位：cm）．

（Ⅰ）画出这个几何体的直观图（不要求写画法）；

（Ⅱ）求这个几何体的表面积及体积；

（Ⅲ）设异面直线
[image: image28.wmf]1
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、
[image: image29.wmf]PD

所成角为
[image: image30.wmf]q

，求
[image: image31.wmf]cos

q

．（理科考生）
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解：（Ⅰ）这个几何体的直观图如图2－4所示．　

（Ⅱ）这个几何体可看成是由正方体
[image: image33.wmf]1
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及直三棱柱
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的组合体．
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可得
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故所求几何体的全面积
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image39.wmf]2
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所求几何体的体积
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image41.wmf]3
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（Ⅲ）由
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，且
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，可知
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，

故
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为异面直线
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、
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所成的角（或其补角）．

由题设知
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取
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中点
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，则
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，且
[image: image53.wmf]3

QE

=

，


[image: image54.wmf]22222

3110

QCQEEC

=+=+=

．

由余弦定理，得
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3．（北师大版．必修2．P31．第4题）

如图3，已知E，F分别是正方体
[image: image57.wmf]1111
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的棱
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和棱
[image: image59.wmf]1

CC

上的点，且
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，求证：四边形
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变式题：如图3－1．已知
[image: image63.wmf]E

、
[image: image64.wmf]F

分别是正方体
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的棱
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和棱
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CC

的中点．
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（Ⅰ）试判断四边形
[image: image68.wmf]1
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的形状；

（Ⅱ）求证：平面
[image: image69.wmf]1
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平面
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解（Ⅰ）如图3－2，取
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的中点
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，连结
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、
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分别是
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和
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的中点，
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在正方体
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，　∴
[image: image82.wmf]11

//

MFAD

=

，

∴四边形
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是平行四边形，

∴
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又
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、
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分别是
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、
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的中点，

∴
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，

∴四边形
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为平行四边形，

∴
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故
[image: image92.wmf]1

//

EBDF

=

．

∴四边形
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又
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∴
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，

故四边形
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为菱形．

（Ⅱ）连结
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、
[image: image99.wmf]1
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、
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∵四边形
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∴
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在正方体
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中，有
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∴
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又
[image: image108.wmf]EF
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平面
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∴
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又
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∴
[image: image112.wmf]EF

^

平面
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又
[image: image114.wmf]EF
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平面
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，

故平面
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4．（人教A版，必修2，P74．例2）

[image: image342.wmf]C

如图4，在正方体
[image: image118.wmf]1111
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中，求直线
[image: image119.wmf]1
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与平面
[image: image120.wmf]11
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所成的角．
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变式题：如图4－1，已知正四棱柱
[image: image121.wmf]1111
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中，底面边长
[image: image122.wmf]2
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，侧棱
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的长为4，过点
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作
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的的垂线交侧棱
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于点
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，交
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于点
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（Ⅰ）求证：
[image: image130.wmf]1
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平面
[image: image131.wmf]BED

；

（Ⅱ）求
[image: image132.wmf]1
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与平面
[image: image133.wmf]BDE

所成的角的正弦值．

解：（Ⅰ）如图4－2，以
[image: image134.wmf]D

为原点，
[image: image135.wmf]DA

、
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、
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所在直线分别为
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、
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、
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轴建立空间直角坐标系
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∴
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设
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∴
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，
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又
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∴
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且
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∴
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且
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（Ⅱ）由（Ⅰ）知
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是平面
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∴
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∴
[image: image163.wmf]1
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所成角的正弦值为
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5．（人教A版，必修2，P87，第10题）

如图5，已知平面
[image: image166.wmf],
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，且
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是垂足，试判断直线
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与
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的位置关系？并证明你的结论．
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变式题5－1，如图5，已知平面
[image: image170.wmf],
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，且
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（Ⅰ）求证：
[image: image172.wmf]AB
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平面
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；

（Ⅱ）若
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，试判断平面
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与平面
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的位置关系，并证明你的结论．

变式题5－1，如图5，已知平面
[image: image177.wmf],
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，

且
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（Ⅰ）求证：
[image: image179.wmf]AB
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平面
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（Ⅱ）若
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，试判断平面
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与平面
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解（Ⅰ）因为
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又
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（Ⅱ）设
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与平面
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的交点为
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，连结
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、
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因为
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平面
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所以
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是二面角
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又
[image: image200.wmf]1,2
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，所以
[image: image201.wmf]222

2

CDPCPD

=+=

，即
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在平面四边形
[image: image203.wmf]PCHD

中，
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所以
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故平面
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平面
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[image: image347.wmf]2

变式题5－2．如图5－1，已知直二面角
[image: image208.wmf]AB
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，
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与平面
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、
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所成的角都为
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，
[image: image213.wmf]4
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[image: image214.wmf],

PCABC
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为垂足，
[image: image215.wmf],

QDABD
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为垂足．

（Ⅰ）求直线
[image: image216.wmf]PQ

与
[image: image217.wmf]CD

所成角的大小；

（Ⅱ）求四面体
[image: image218.wmf]PCDQ

的体积．

解：（Ⅰ）如图5－2，在平面
[image: image219.wmf]b

内，作
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，连结
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、
[image: image222.wmf]QE

．则四边形
[image: image223.wmf]CDQE

为平行四边形，所以
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，即
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为直线
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与
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所成的角（或其补角）．

因为
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所以
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．同理
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又
[image: image231.wmf]PQ

与平面
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、
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所成角为
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，所以
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，
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，所以
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在
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中，
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，从而
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因为
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，且
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所以
[image: image244.wmf]EQCE
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又
[image: image245.wmf],
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，所以
[image: image246.wmf]EQPC
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故
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平面
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，从而
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在
[image: image250.wmf]RtPEQ
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中，
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所以
[image: image252.wmf]0
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即直线
[image: image253.wmf]PQ

与
[image: image254.wmf]CD

所成角的大小为
[image: image255.wmf]0
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．

（Ⅱ）在
[image: image256.wmf]RtPCQ

D

中，
[image: image257.wmf]0
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，所以
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三角形
[image: image259.wmf]CDQ

的面积
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，

故四面体
[image: image261.wmf]PCDQ

的体积
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6．（人教A版，必修2，P87，B组第1题）

如图5，边长为2的正方形ABCD中，

（1）点
[image: image263.wmf]E

是
[image: image264.wmf]AB

的中点，点
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是
[image: image266.wmf]BC

的中点，将
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分别沿
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两点重合于点
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，求证：
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